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RELATORIO INSPEGAO DE SEGURANGA REGULAR - RISR2025

> RELATORIO TECNICO — CGH CHAPADAO

1. INTRODUGAO

A empresa HIDROELETRICA CHAPADAO LTDA. contratou a empresa TRSUL
Engenharia Ltda que juntamente com sua equipe técnica elaborou o presente relatério,
seguindo os critérios para classificagdo das barragens conforme definidos no Anexo Il da
Resolugdo Normativa ANEEL N° 1.064, de 2 de maio de 2023, sendo obtidos a Categoria
de Risco e o Dano Potencial Associado, onde também é obtido o Resultado final da

Avaliagao.

2. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Raz&o Social : HHDROELETRICA CHAPADAO LTDA
CNPJ n.° 10.703.166/0001-28

Nome do empreendimento: CGH CHAPADAO
CEG: CGH.PH.MS.075209-6

Identificador ANEEL do Agente: 58757
Poténcia Instalada: 4.700 kW

Nome do rio: Indaia Grande

UF do empreendimento: MS

Municipio: Cassilandia

Diretor Presidente: Antonio Marcos lastrenski
Telefone contato: (42) 3624-2748

e-mail: marcos@klmp.com.br

Endereco Administrativo: Av. Sebastido de Camargo Ribas, 1995 — Bairro Bonsucesso —
CEP 85.155-000 — Guarapuva — PR
Fones: (42) 3624-2748
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Endereco Operacional: Fazenda Sao José do Campo Alegre S/N, Zona Rural, CEP
79.540-000 — Cassilandia — MS

3. IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL TECNICO

3.1 — Profissional envolvido e responsavel pela realizagao da ISR

Responsavel Técnico

Engenheiro Civil: Elizeu Riba
Telefone/WhatsApp (47) 98827-7788

E-mail: elizeu@trsul.com.br

Enderego: Rua Sao Paulo, 2650, 2° andar sala 202 — Itoupava Seca - Blumenau — SC —
CEP: 89030-000

CREA SC n° 050559-2/D

CREA MS: PR 26079

RNP 1705017568

ART MS 1320260012451

3.2 — Data da Inspegdo / Condicdao Tempo / Nivel do Reservatério

A inspecao foi realizada no dia 29 de dezembro de 2025 , com tempo bom e ensolarado e
o nivel do reservatorio encontrava-se variando entre 10 a 40 cm abaixo do nivel normal

operacional.

A inspecao consistiu em registrar a situacéo atual das estruturas que compde a barragem
e seus entornos visando anotar eventuais anomalias, sendo feito registro fotografico geral,
para visualizacéo dos locais percorridos, sem encontrar nenhuma anomalia de importancia
relevante e que fosse objeto de observagdo no presente momento. Sendo preenchida a

planilha conforme anexo 01.

As inspecgbdes de campo englobaram todos os aspectos gerais das estruturas, incluindo

detalhes de operagdo dos equipamentos mecanicos relacionados com a seguranca da
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barragem. Sendo inspecionados e verificados se estao em pleno funcionamento e dentro

do recomendado pelos fabricantes.

4. INSTRUMENTAGAO DA BARRAGEM

A barragem é concebida como “soleira livre” sem controle de fluxo, somente existe
dispositivo de medigao de nivel d"agua (sensor eletrénico) na entrada da tomada d"agua e
canal de adugao.

5. DADOS TECNICOS

5.1 CARACTERISTICAS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

EMPresa.. ... Hidroelétrica Chapadao Ltda
PrOJETO. . s CGH Chapadéao
Rio e quildmetro a partir dafoz .........cccvveeeeiiiiii e Indaia Grande km 135,30
o To= 7= Toz= Lo TSRS Regido Nordeste do Estado
Municipios Barragem.............. Chapadao do Sul/MS (Margem Direita) e Cassilandia/MS
(Margem Esquerda)
SUD-BACIA. ... 63
BaCIA. s 6 — do Rio Parana
ESTaUO. .. Mato Grosso do Sul
Area de dreNageM .........occoueeieee ettt 895,00 km?
Vazao médiadelongotermo Qmlt................c . 21,89 md/s
Vaza0 SANItAria NO TV R ..o e 3,40 m3/s
Vaza0 TUIDINGAA TOLAL.... ..ttt e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeees 27,66 m%/s
Nivel de agua Maximo de montante NAMmax (TR-10.000).............ceevveereeeeereenneen. 555,20 m
Nivel de agua Normal de montante NAM............... . 554,00 m
Nivel de agua Minimo de montante NAMMIN ...............cc 554,00 m
AV o) 18] g Lo N (O (=Y  AVZ= 1 (0] [0 TR 18.462,88 m3
ArEa @laGAAA ... s 2,545 ha
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Nivel de agua médio de montante (p/ calculos energéticos)..........ccccccvvvvrurirnrnnnnns 554,00 m
Nivel de agua normal de jusante NAJ (situagao inicial)...........cccccovvieririiiiinnnnnnnn. 534,00 m
(@ TUT=Te F= 1 o] (U r= VSRR 20,00 m
Poténcia instalada.............oooiiiiiii 4.700 kW
Fator de capacidade p/ energia MLT............ouuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiereeeeee e eeereeeees 0,62
Energia média e média anual gerada..................... 2,910 MWmed ou 25.491,60 MWh/ano

5.2 BARRAGEM E VERTEDOURO

TiPO coeeiieeeeeeeeeee Gravidade em concreto convencional (fck=15 Mpa)
Ombreira direita.........cccccvveeennnn. barragem em concreto convencional e solo compactado
Comprimento total da ombreira direita............ccccceeeiiiiiiiicc e 46,80 m
Ombreira esquerda..........c.ccccc....... Barragem, muro, descarga de fundo e tomada d’agua
Comprimento total da ombreira esquerda.............ccccooeeiiiiii 41,30 m
Comprimento total da barragem (ombreiras + vertedouro).............coevvvvceeiiieerenenn, 178,10 m
Trecho central.........ccooiiiiiiiiiice e vertedouro soleira livre (tipo creager)
Paramentos daface........ccoooooviiiiiiiie e montante OH:1V jusante 0,75H:1V
Altura maxima da barragem (fundacgao até o topo da crista da ombreira)................. 6,80 m
Altura maxima do vertedouro (fundagéo até topo do vertedouro)...............eeuvvveennnneee 4,10 m
Altura das ombreiras em relagéo a crista do vertedouro...........ccccceeeiieeeiiieiiiicee e, 2,20 m
[2T0) (o b= W 1AV =3 0 11101114 = VAT 1,00 m
Cota da crista do VErtEAOUIO..... ... e 554,000 m
Vazao decamilenar TR-10.000 @NOS........ccuiiuniiuiiiiiiieeie e 161,18 md/s
Lamina maxima Sobre 0 VEEAOUIO ......c.ooeu e 1,20 m
Vazao maxima em “ultimate capacity” .........c.oooeviviiiiiiiii e 616,73 m®/s
Material de construGao...........ccoveeeivieiiiiiiiinieeeeeeeeeee, Concreto Convencional fck= 15 Mpa
Comprimento total da crista do vertedouro Creager............cccceeiieeeiiiiiiiiiiee e, 90,00 m
Dispositivo para manutengao da vazao sanitaria ....................... orificio didametro (5x30cm)
Comporta descarga de fuNdO...............uuuiiiiuiiiiiiiiiiiiie e eeeeee e 01 unidade
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LI 0T 2o [T oo g o Ty = S vagao

B4 01T 0= TR 2,50m x 3,00m (L x H)

5.3 TOMADA D’AGUA

E S rULUIA . concreto armado
COMPOMAS ..o 02 unid.
JLI] 0T 3o [T o] o1 o o] o = vagao
Dimensdes (Passagem liVIe)........cc.uuuveieiier i 2,50 m x 3,50 m (L x H)
ACIONAMENTO. .....eeiiiiiiiiieiiieit et eee e sessssnnnsnnnnnnnne talha elétrica
Quantidade de grade groSSa. .......cuuuua e iiuiiiiiieie e 01 unid.
Secao livre da grade..........ceeiiiiiiiieece e 8,00 m x 3,50 m (L xH)
INCIINAGCEAOD A Grade .......uuiiiiiiiiiiiiei s e 75°
N TAVZ=T e T=R= To U F= T 1Y F= ] e T 555,20 m
Cota do piso de operagdo da comporta .........c.euuvieiiiieeiiiiiiiiiies e 556,20 m
Cota da soleira inferior da comporta............oooouuiiiiiiiiiiiccc e 550,50 m
Altura de pressao maxima sobre a Comporta...........cevveeiiiiiiiiiciiicee e 4,70 m
5.4 CANAL ADUTOR

=T o [0 ] = o F= T o = -1 TSR 500m
Material de €SCAVAGAOD .......cccoee e solo argilo-siltoso
Y=Y o= To I 1] o Lo TR trapezoidal
Tipo revestimento .........ooi i PEAD espessura= 1,5 mm
Nivel de proteGao (ENChENTE)........coiiiiiiiie e 555,00 m
Comprimento total ...........ueeiiiiii e 857,00 m
AVZ=) Lo Yol [0 F= Lo [0 1 1= Yo | 1= OO 0,80 m/s
Declividade do talude..........ccoooiieee e 1V:1H
[T od 1)V To = Lo [T 1 g 1< Yo [ = L 1,00 m/km
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5.5 CAMARA DE CARGA

(7] 401 o] o c- PSS UPPPPRPIN 02 unid.
JLI] 0T 3o [T o] o o T y = vagao
Dimensdes (Passagem lIVIe)........c.uuuveiiiiiriiiiiieiee e 2,75mx2,75m (L x H)
o3 To] g =1 1 1= | (o pistdo hidraulico
Quantidade de grade fiNa ...........ooiiieii i 01 unid.
Secao livre da grade........c.euveiiiiiiiii 6,80 m x 7,90 m (L x H)
TaTed [T F=Tor=To e F= I = Lo [ 75°
Nivel de agua NOMMAL ..........uei i 554,000 m
Cota do piso de operacao da COMPOrta ..........ccuvuvuieiiiieeiiiieiieee e 556,500 m
Cota da soleira inferior da comporta ...........c..ooouiiiceiiiiieiiiice e 545,500 m
Altura de pressdo maxima sobre @ COmMPOrta.........ooeiiiiiiiiiiiiie e 9,50 m

5.6 CONDUTO FORCADO

AAGO TIP0. e nnnnnnnes CO-SAR-COR
L@ TUE= 10 1o = To [P PRR 02 unid.
(DI E=T0 0 [=Y (o NPT 2,50 m
COMPIIMENTO ...eeeiiiee et e e e e et e e e e e e e e e eae e e e aeaeeeeans 28,00 m
Vazao de projeto por CoONAULO..........coooiiiiiiii i 13,83 m¥/s

5.7 CASA DE MAQUINAS

LI <L S PP PPPPPP PP Abrigada
MAEEIIAL ... Concreto armado
Cota de protecao contra enchentes TR-10.000............cooiiiiiiiiiieiiiiiieceie e, 539,50 m
Cota nivel d’agua normal ... 534,00 m
Cota nivel d’agua maximo (TR-10.000 @N0S).......ccceeeeeiiiiiiiiiiii e eeeeeeans 537,42 m
Piso da sala de MAQUINGS.........ccooiiiiiiiiii e e e 529,00 m
Piso da sala de comMando............ooeniiiiii e 539,50 m
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LI Lo TP Escavado em solo e rocha
N BZA0 e s 27,66 m3/s
(070 001 o] 4102 T=T 01 (o USSP 168,00 m
= T o U] = 25,00 m
Talude dE ESCAVAGAD........cciiieiiie e e e e e e e e et e e e e e e e e ae e e 1V:1 H
Cota nivel d’agua normal ..., 534,000 m

6. AREA DE INFLUENCIA A JUSANTE DA BARRAGEM DA CGH CHAPADAO

Foram cadastradas as seguintes benfeitorias localizadas proximas ao rio Indaia Grande,
que poderao ser influenciadas pelas aguas vertidas. Foi percorrido o leito do rio, sendo

obtidas as seguintes distancias:

» da barragem da CGH Chapadao até a Casa de Maquinas da CGH Chapadéao sao
2,00 km.

CGH Chapadao - Barragem ‘ —

9
T

x

DISIPANEIA=2 km'O P : ; \ W

Figura 1 - Area de influéncia a jusante da barragem — a casa de maquinas da CGH Chapadéo fica
distante 2,00 km da Barragem da CGH Chapadéo

“ o
x5

CGH Chapad&o - Casa de Maquinas
%
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» da barragem da CGH Chapadao até a barragem da PCH Lajeado sao 6,28 km.

ASA DE'MAQUINAS DA CGH CHAPADAQ

T

w =] \-‘\k
DISTANCIA'= 6.28%m,

BARRAGEM DA PCH LAJEARG®

Figura 2 - Area de influéncia a jusante da barragem — a barragem da PCH Lajeado fica distante 6,28
km da Barragem da CGH Chapadao

7. AREA DE INFLUENCIA A MONTANTE DA BARRAGEM DA CGH CHAPADAO

A montante da barragem da CGH Chapadao ja implantada e em operagao existe a CGH
Cérrego. Foi percorrido o leito do rio, sendo obtidas as seguintes distancias:

» da barragem da CGH Cérrego até a barragem da CGH Chapadao sao 19,23 km.
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B 5 ARRAGEM, DAICGH CORREGO

o
DISTANCIA = 19.23 km

BARRAGEN DA CGH EHAPADAO

"-‘:3 : ;@ASA DE MAQUINAS DAICGH CHAPADAG

i

SN
%

Figura 3 - Area de influéncia a montante da barragem — a barragem da CGH Cérrego fica distante
19,23 km da Barragem da CGH Chapadao

8. MATRIZ DE RISCO E CLASSIFICAGAO DA BARRAGEM / ANO DE REFERENCIA
2025

O Art. 12da REN n°1.064/2023, que estabele critérios e agbes de segurancga de barragens
associadas a usinas hidrelétricas fiscalizadas pela ANEEL, e que apresentem qualquer

uma destas caracteristicas:

I - altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do solo
até a crista de coroamento da barragem, maior ou igual a 15m (quinze metros);=> NAQ =>
CGH CHAPADAO altura do macigo (ombreira da barragem esquerda=descarga de
fundo) ponto mais alto igual a 6,80 m (descarga de fundo) e da fundacao até o topo

do vertedouro igual a 4,10 m.

Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m? (trés milhées de
metros cubicos);=> NAQ => CGH CHAPADAO capacidade total do reservatério no

nivel normal é igual a 18.462,88 m®.
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Ill - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdémicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 7°. Da Lei n°
12.334/2010 => NAO => CGH CHAPADAO apresenta dano potencial associado baixo.

IV - categoria de risco alto, nos desta Resolugédo, conforme definido no art. 7- da Lei n°
12.334/2010 => NAO => CGH CHAPADAO apresenta dano potencial associado baixo.

As barragens fiscalizadas pela ANEEL serao divididas em classes, segundo a categoria de
risco, dano potencial associado e volume do correspondente reservatério, em acordo com

a matriz de classificagao disposta no Anexo |.

Categoria de risco € a classificacao da barragem de acordo com os aspectos que possam
influenciar na possibilidade de ocorréncia de acidente ou desastre e dano potencial
associado a barragem é o dano que pode ocorrer devido a rompimento, vazamento,
infiltragdo ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas humanas

€ os impactos sociais, econdmicos e ambientais.

As matrizes a seguir compde o Anexo Il da REN n° 1.064/2023:

A Categoria de risco da barragem se confirma baixo, de acordo com matriz de classificagéo
Anexo I.1 da RN 1.064/2023 da ANEEL.

3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Neste item sdo avaliados de acordo com projeto e estudos hidrolégicos/hidraulicos.

»  Altura Barragem menor que 15,00 m - 6,80 m (altura do macicgo a partir do nivel da

fundacao) no ponto mais alto da barragem;

> Comprimento < 200 m - 178,100 m (Barragem e Vertedouro);
> Tipo Barragem quanto ao material constru¢cao — Concreto Massa/estrutural;
> Fundagao - Rocha s3;
> Idade menor que 5 anos - 18/04/2024 (data do 1° enchimento do reservatério para

testes);
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>

recorréncia de 10.000 anos (decamilenar);

>

Vazao projeto decamilenar - dimensionada para atender a vazdo com tempo de

Casa de Forga associada por meio de canal de aducgéo e conduto for¢ado.

11 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Tipo de Barragem quanto

Idade da Barragem

Altura Comprimento ao materlal de construgio Tipo de fundagéo Vaziio de Projeto Casa de Forca
(@ (b) (d) ()

(c) (f) (9)

Altura < 15m CMP (Cheia Méxima Barragem/Dique sem
comprimento < 200m Concreto convencional Rocha sa entre 30 e 50 anos . q Casa de Forga
Provavel) ou Decamilenar ;
) (1) (1) (1 associada
(0) (0)

Alvenaria de pedra / concreto

Rocha alterada dura com

Casa de forga associada

a barragem por meio de

15m < Altura < 30m Comprimento > 200m | ciclépico / concreto rolado - entre 10 e 30 anos Milenar e
tratamento conduto forgado, tunel,
1) (5)
@ ) etc
(2)
Terra homogenea Rocha alterada -sem Casa de forca ao pé da
30m < Altura < 60m /enrocamento / terra tratamento / rocha alterada entre 5 e 10 anos TR = 500 anos ¢ p
barragem
(2) enrocamento fraturada com tratamento (3) (8) (5)
(3)
Rocha alterada mole / <5 anos ou> 50 anos ou TR< 50.0 anos ou
Altura > 60m . . = Desconhecida / Estudo
saprolito / solo compacto sem informagéo ~ )
3) 4 néo confiavel

(10)

Solo residual / aluvido
(5)

CT=y (aatég):

13

Figura 4 — Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco — Caracteristicas Técnicas - CT
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3.2 ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

O empreendimento foi recentemente construido.

111 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

livre) com erosdes ou obstrugdes,
porém sem riscos a estrutura vertente.

4)

medidas corretivas em implantagéo

)

C das C das de £ F Deterioragéo dos Taludes / -
> Percolagio Deformagées e Recalques » Eclusa (*)
Extravasoras Adugéo 0 Paramentos (m)
(h) (i) (U]
Estruturas civis e
hidroeletromecanicas em pleno civis e di
funcionamento / . . o pelo . . n q
canais de aproximagao ou de hidroeletromecanicos em condigbes sistema de drenagem Inexistente Inexistente N&o possui eclusa
o . " adequadas de manutengéo e (0) (0) (0)
restituicao ou vertedouro (tipo soleira N
x 7 funcionamento
livre) desobstruidos ©
©)
Estruturas civis e
hidroeletromecanicas preparadas para
a operagao, mas sem fontes de Estruturas civis comprometidas ou | Umidade ou surgéncia nas dreas de Falhas na protecio dos {aludes & Estruturas oivis 6
suprimento de energia de icos com| jusante, taludes ou dsténcia de trincas e aramentos, pres: a de arbustos de | hidroeletromecanicas bem mantidas e
problemas identificados, com redugéo ombreiras estabilizadas efou de pequena extensio e impacto nuo | o éx‘:ensé?e bt P
canais ou vertedouro (tipo soleira de capacidade de vazio e com monitoradas peq P - P

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos com
problemas identificados, com redugéo
de capacidade de vazao e com
medidas corretivas em implantagao /

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos com

Umidade ou surgéncia nas areas de
jusante, paramentos, taludes ou

Existéncia de trincas e abatimentos
de impacto considerével gerando

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, crescimento de vegetagao

Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos com

danificadas
(10)

problemas identificados, com redugéo i gerando
canais ou vertedouro (tipo soleira livre) ) « sem ou em fase de estudos adicionais ou c « p e com
= de capacidade de vazio e sem . de monitoramento ou atuagao N -
com erosdes efou parcialmente z de diagnéstico monitoramento ¢ medidas corretivas em implantagéo
. medidas corretivas corretiva
obstruidos, com risco de (5) iy
comprometimento da estrutura
vertente.
@)
Estruturas civis comprometidas ou
dispositivos hidroeletromecanicos com
problemas identificados, com redugao Surgéncia nas éreas de jusante, ia de trincas, ou | Depi nos taludes, Estruturas civis comprometidas ou
de capacidade de vazio e sem taludes ou com , com  |escorr sulcos profundos de|dispositivos hidroeletromecanicos com
medidas corretivas/ - carreamento de material ou com potencial de comprometimento da erosao, com potencial de problemas identificados e sem
canais ou vertedouro (tipo soleira livre) vazio crescente seguranca comprometimento da seguranca medidas corretivas
obstruidos ou com estrutruras ®) 8) 7

EC =7y (h até m):

Figura 5 — Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Estado de Conservagao - EC
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3.3 PLANO DE SEGURANCA - PS

11 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

3 - PLANO DE SEGURANGCA DA BARRAGEM - PS

Existéncia de documentagao de
projeto

(n)

Estrutura organizacional e
qualificagao técnica dos
profissionais da equipe de
Seguranga da Barragem

(o)

Procedimentos de roteiros de
inspegdes de seguranca e de
monitoramento

()

Regra operacional dos dispositivos
de descarga da barragem

(a)

Relatérios de inspegdo de
seguranca com andlise e
interpretacao

(r)

Projeto executivo e "como construido”
(0)

Possui estrutura organizacional com
técnico responsavel pela seguranga da
barragem

(0)

Possui e aplica procedimentos de
inspegao e monitoramento

(0)

Sim ou Vertedouro tipo soleira livre
(0)

Emite regularmente os relatérios
(0)

Projeto executivo ou "como
construido"

2)

Possui técnico responsavel pela
seguranga da barragem
(4

Possui e aplica apenas procedimentos
de inspegao
(3)

Nao

(6)

Emite os relatérios sem periodicidade

3)

Projeto basico

N&o possui estrutura organizacional e
responsavel técnico pela seguranga

Possui e ndo aplica procedimentos de
inspegdo e monitoramento

N&o emite os relatérios

) da barragem ®) (5)
(8)
Né&o possui e ndo aplica
Anteprojeto ou Projeto conceitual procedimentos para monitoramento e
(6) inspegdes
(6)
inexiste documentagao de projeto
®)
PS=7 (o atés): 8

Figura 6 — Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco — Plano de Segurancga da Barragem

-PS

3.4 DANO POTENCIAL ASSOCIADO DA USINA

Este item é avaliado de acordo com algumas carateristicas da barragem, principalmente

com avaliagao da jusante do Barramento. A CGH Chapadéo possui todos os documentos

da Barragem.

>

>
>
>

Volume <=5 hm? - 0,0185 hm? (pequeno);

Potencial Perda Vidas Humanas - Inexistente;

Impacto socioeconémico - Baixo;

Impacto Ambiental - Significativo - somente mata;

TRSUL — Engenharia Ltda.

Rua Séao Paulo, 2650

Itoupava Seca - Blumenau — SC - CEP — 89030-000
Tel./WhatsApp — 047 9 8827-7788
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> Nao existe edificagdo no trecho da margem direita e esquerda que compreende a

barragem da CGH Chapadao e a barragem da PCH Lajeado localizada a jusante,

somente a casa de maquinas da CGH Chapadao;

1.2 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (ACUMULAGAO DE AGUA)

Volume Total do Reservatério

Potencial de perdas de vidas
humanas

Impacto ambiental

Impacto sécio-econémico

a c d
(@ (b) © (@
SIGNIFICATIVO
INEXISTENTE (érea afetada da barragem nao INEXISTENTE

Pequeno
< = 5 milhdes m*

(1

(ndo existem pessoas
permanentes/residentes ou
temporarias/transitando na area
afetada a jusante da barragem)

(0)

representa area de interesse
ambiental, areas protegidas em
legislagao especifica ou encontra-se
totalmente descaracterizada de suas
condi¢bes naturais)

3)

( ndo existem quaisquer instalagdes e
servicos de navegacao na area
afetada por acidente da barragem)

©

Médio
5 milhdes a 75 milhdes m*

()

POUCO FREQUENTE
(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

4)

MUITO SIGNIFICATIVO
(érea afetada da barragem apresenta
interesse ambiental relevante ou
protegida em legislagéo especifica)

®)

BAIXO
( existe pequena concentragao de
instalacdes residenciais e comerciais,
agricolas, industriais ou de
infraestrutura na area afetada da
barragem ou instalagdes portuarias ou
servicos de navegacao)

4)

Grande
75 milhdes a 200 milhdes m*

(©)

FREQUENTE
(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal, estadual, federal ou
outro local e/ou empreendimento de
permanéncia eventual de pessoas que
poderdo ser atingidas)

(®)

ALTO
(existe grande concentragéo de
instalagdes residenciais e comerciais,
agricolas, industriais, de infraestrutura
e servicos de lazer e turismo na area
afetada da barragem ou instalagdes
portudrias ou servicos de navegacao)

®

Muito Grande
> 200 milhdes m*

®)

EXISTENTE
(existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas
humanas poderéo ser atingidas)
(12)

DPA =5 (a até d):

Figura 7 — Matriz de Classificagdo Quanto ao Dano Potencial Associado - DPA
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ANEXO - Matrizes de Classificagdao de Barragens

MATRIZ PARA CLASSIFICAGAO DAS BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA

NOME DA BARRAGEM CGH CHAPADAO
NOME DO EMPREENDEDOR HIDROELETRICA CHAPADAO LTDA.
DATA: 15/05/2025

1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Técnicas (CT) 13
2 Estado de Conservagao (EC) 0
3 Plano de Seguranga de Barragens (PS) 8
PONTUAGAO TOTAL (CRI)=CT +EC +PS 21
19( CATEGORIA DE RISCO CRI
w O
oS ALTO >=620uEC*>=8 (¥
§ w
2% MEDIO 35a62
L <
—
O BAIXO <=35

(*) Pontuacéo (maior ouigual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de Conservacgao (EC) implica
automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo

responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 8
Q DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
w O
oS ALTO >=16
g
=7 MEDIO 10 <DPA <16
L <
—
o BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:
CATEGORIA DE RISCO BAIXO
DANO POTENCIAL ASSOCIADO BAIXO

Figura 8 — Matriz Resultado para Classificacdo das Barragens de Acumulagdo de Agua

TRSUL — Engenharia Ltda.
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3.5 RESUMO DA CLASSIFICAGAO

Da matriz elaborada para a CGH CHAPADAO, conforme o Anexo | e Il da REN n°
1.064/2023 da ANEEL, obtivemos a Categoria de Risco = BAIXO, e Dano Potencial
Associado = BAIXO e CLASSE C.

DANO POTENCIAL ASSOCIADO
CATEGORIA DE RISCO ~
ALTO MEDIO BAIXO
Alto A B B
Médio B C C
Baixo B C (o3

Figura 9 - Matriz de Classificagdo de Barragem (Anexo | — REN n°® 1.064/2023)

Para uma barragem Classe C é necessario:

> Inspecéo de seguranga regular — Frequéncia anual;

> Revisao periddica de seguranca —de 10 em 10 anos.

9. CURVA COTA X AREA X VOLUME DA CGH

A curva cota-area-volume do aproveitamento foi levantada a partir de dados topograficos

com curvas de nivel de metro em metro. Esta curva, portanto exprime com certa precisao

os dados geométricos do reservatorio. As figuras na sequéncia mostram o calculo e o

grafico relativos a determinagdo da curva cota — area — volume para o reservatoério

considerado.

TRSUL — Engenharia Ltda.

Rua Séo Paulo, 2650
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CURVA COTA - AREA - VOLUME DO RESERVATORIO

Nivel de agua maximo normal de montante (m) 554,000
Volume UTIL (N.A.normal) m? 18.462,88
Area alagada do reservatério (N.A.normal) ha 2,545

Cota (m) Area (m?) Volume total (m?3) Volume util (m?3)
552,50 1.396,19 698,10
553,00 6.252,74 2.610,33
554,00 25.452,36 18.462,88 18.462,88
555,00 76.651,91 69.515,01

Figura 10 — Resumo dados Curva Cota x Area x Volume do Reservatério

CURVA - COTA - AREA

90.000

80.000 +

|
y = 3870,2x3 - 6E+06x2 + 4E+09x - 7TE+11

70.000
60.000 |

50.000 -
40.000 |
30.000 +
20.000
10.000

AREA (m?)

552

553 554

COTA (m)

555

Figura 11 — Curva Cota x Area
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CURVA - COTA - VOLUME

80.000

70.000 ———{y = 3832,4x3 - BE+06x2 + 4E+09x - 6E+11

60.000

50.000 |

40.000 +
30.000 |
20.000
10.000

VOLUME (m3)

5562

553 554
COTA (m)

555 556

Figura 12 — Curva Cota x Volume

10. HIDROGRAMA DE CHEIAS
Os estudos hidroldgicos realizados para a obtengdo do Hidrograma de Cheias para os

diferentes tempos de recorréncia calculados em relagdo a area da bacia hidrografica no

eixo do barramento da CGH.

Para a definigdo do hidrograma foram utilizadas as vazbes de cheia com base no estudo

hidroldgico atualizado que indica a cheia com tempo de recorréncia (TR) de 10.000 anos

instantanea de 161,18 m3/s, conforme indicado na Figura 13.

Vazées de Cheia CGH CHAPADAO
METODO DE GUMBEL

TR Q (m3/s) Q inst (M?/s)
2 47,75 63,90
10 63,23 84,62
50 76,80 102,79
100 82,54 110,47
500 95,80 128,22
1.000 101,50 135,85
10.000 120,43 161,18

Figura 13 — Vazdes de Cheia CGH Chapadao
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11. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foram fotografados diversos pontos para demonstrar a situagéo atual das estruturas que

margeam e envolvem a barragem.

Figura 14 — Vista a partir da margem esquerda, foco em diregdo tomada d"agua/ombreira esquerda

RELATORIO RISR2025 22
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Figura 15 — Vista a montante da tomada d"agua, ombreira esquerda e descarga de fundo

Figura 16 — Vista a partir da tomada d agua, foco em dire¢ao ao reservatdrio

RELATORIO RISR2025 23
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Figura 17 — Vista a partir da ombreira esquerda, foco em diregdo ao eixo da barragem
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Figura 19 — Sinalizagdo margem esquerda
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Figura 20 — Sinalizagdo margem esquerda
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Figura 21 — Vista a partir da ombreira esquerda, foco em direcdo ao eixo barramento
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Figura 23 — Vista do inicio do canal adutor, foco em dire¢cdo a tomada d'agua (jusante)
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Figura 24 — Vista do inicio do canal adutor, foco em dire¢cdo a tomada d agua (jusante)

-

Figura 25 — Vista a partir da ombreira direita (reservatdrio/eixo da barragem)
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Figura 26 — Vista a partir da ombreira direita eixo da barragem
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Figura 28 — Vista a jusante da ombreira direita
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Figura 29 — Vista a partir a ombreira direita

Figura 30 — Vista a partir da ombreira direita eixo da barragem/reservatério
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Figura 32 — Vista a partir da jusante da barragem
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PERMANENTE (APF)
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Figura 33 — Sinalizagdo margem direita

Figura 34 — Sinalizagdo margem direita
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Figura 36 — Vista a partir da jusante da barragem
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Figura 38 — Vista a partir da jusante da barragem
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Figura 40 — Vista geral do barramento/estruturas
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Figura 42 — Vista geral do barramento/estruturas
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12. DIAGNOSTICO DO NiVEL SEGURANGA DA BARRAGEM

Consideramos a barragem em condi¢ao “normal” de operagao.

13. DECLARAGAO DE CONDIGAO DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

Declaramos que a condigdo de estabilidade da barragem/vertedouro €& satisfatoria
atendendo todos os parédmetros de seguranca estipulado pela recomendagdes dos

“Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas pela Eletrobras/2003”, segue o resumo

do calculo de estabilidade e fatores de seguranca obtidos.
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14. VERIFICAGAO DAS CONDIGOES DE ESTABILIDADE DA BARRAGEM

14.1 CASO DE CARREGAMENTO NORMAL (CCN1)

Caso de Carregamento Normal 1 (CCN1)
Calculos sem galeria

Nivel de agua normal a montante

Nivel de agua normal a jusante

Peso Préprio

Empuxo hidrostatico

Subpressao

Pardmetros de carregamento Normal 1 (CCN1)

Nivel de dgua maxima a montante (m) 554,00
Nivel de agua normal a montante (m) 554,00
Nivel de dgua normal a jusante (m) 550,00
Cota da fundagdo da barragem - montante (m) 550,00
Cota da fundagdo da barragem - jusante (m) 550,00
altura da barragem (m) =h 4,00
|amina d’agua acima do vertedouro (m) = hm -

lamina d’agua pé do vertedouro (m) = hj -

Peso especifico da agua (kN/m3) 10,00
Peso especifico do lodo decantado (kN/m3) 13,00
Peso especifico do concreto (kN/m3) 24,00

Pardmetros Geométricos / Geotécnicos

base - se¢do transversal (m) 4,11
comprimento - se¢do transversal (m) 1,00
area da estrutura (m?2) 10,260
Xg da estrutura (m) 2,660
Yg da estrutura (m) 1,580
coesdo (kN/m2) 50,00
J (graus) 40,00
FSDg 1,50
FSDc 3,00
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Os valores atribuidos aos fatores de minoragao para o atrito (FSDgy) e a coes&o (FSD¢), para cada
caso de carregamento, estdo apresentados no quadro abaixo e estdo de acordo com o Critério de

Projetos:
caso de carregamento ccn cce ccL
FSD, ° 1,5 1,1 1,1
C te Estabilizant Peso Brago Momento
omponente tEstabilizante
P kN (m) (kN.m)
Barramento 246,24 2,66 655,00
Empuxo dgua de jusante - - -
Peso 4dgua de jusante - - -
Peso dgua de montante - - -
soma 655,00
. Peso Braco Momento
Componente Desestabilizante
kN (m) ( kN.m)
Empuxo montante 80,00 1,33 106,67
Empuxo material decantado 0,52 0,13 0,07
Forga inercial horizontal - - -
Efeito Zangar - - -
Subpressdao H - - -
Subpressdo V 82,20 2,74 225,23
soma 331,96
Verificagdo de Estabilidade (CCN1) calculado exigido resultado
FSF bl 246,24 3,00 1,30 OK
b3} 82,20
FSD IN 104,04 1,99 1,00 OK
IH 80,52 ! !
FST ME 655,00 1,97 1,50 OK
MT 331,96 ! !
Tensoes na fundagao Verificagdo da excentricidade e 0 Itante base
b= Comprimento base (m) 4,11 Forca resultante 164,04 |KN
| =comprimento da segdo transversal (m) 1,00 M (ME - MT) 323,03 [KN.m
CG fundagdo 2,06 u (distancia pto A até resultante 1,97 |m
| (m4) 5,79 excentricidade (em relagdo CG base) 0,09 [m
W= (1*b72) / 6 2,82 Mr 14,07 |KN.m
FV (kN) 164,04 verificagdo OK
Mr (kN.m) 14,07
Tensdes na fundagdo (kN/m2) Montante Jusante
34,92 44,91
Tensdes na fundagio (tf/m2) 3,49 4,49
Tensdes na fundagdo (kg/cm2) 0,35 0,45

Figura 43 — Verificagdo Estabilidade e fatores de Seguranga (CCN1)
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14.2 CASO DE CARREGAMENTO EXCEPCIONAL (CCE1) — ENCHENTE MILENAR

TR-1.000 anos

Caso de Carregamento Excepcional (CCE1) - Enchente Milenar = TR-1000

Nivel de agua maxima montante
Nivel de agua maxima jusante
Peso Préprio

Empuxo hidrostatico
Subpressdo maxima

Pardmetros de Carregamento Excepcionall (CCE1)

Nivel de agua maxima a montante (m) 555,20
Nivel de agua normal a montante (m) 554,00
Nivel de agua normal a jusante (m) 550,60
Cota da fundagdo da barragem - montante (m) 550,00
Cota da fundacdo da barragem - jusante (m) 550,00
altura da barragem (m) =h 4,00
|amina d’agua acima do vertedouro (m) = hm 1,20
lamina d’agua pé do vertedouro (m) = hj 0,60
Peso especifico da agua (kN/m3) 10,00
Peso especifico do lodo decantado (kN/m3) 13,00
Peso especifico do concreto (kN/m3) 24,00
Parametros Geomeétricos / Geotécnicos
base - se¢do transversal (m) 411
comprimento - se¢do transversal (m) 1,00
area da estrutura (m2) 10,260
Xg da estrutura (m) 2,660
Yg da estrutura (m) 1,580
coesdo (kN/m2) 50,00
J (graus) 40,00
FSDg 1,10
FSDc 1,50

TRSUL — Engenharia Ltda.

Rua Séo Paulo, 2650

Itoupava Seca - Blumenau — SC - CEP — 89030-000
Tel./WhatsApp — 047 9 8827-7788

E-Mail: elizeu@trsul.com.br

RELATORIO RISR2025 42

&

Resp. Téc.: Eng. Elizeu Riba
CREA/SC n.° 050559-2
CREA/MS n.° PR26079



( HIDROELETRICA

CHAPADAO

CGH CHAPADAO

Os valores atribuidos aos fatores de minoragao para o atrito (FSDg) e a coesdo (FSD¢), para cada
caso de carregamento, estao apresentados no quadro abaixo e estdo de acordo com o Critério de

Projetos:
caso de carregamento ccn cce ccL
FSDg 1,5 1,1 1,1
FSDc 3 1,5 1,3
Componente Estabilizante Peso Braco Momento
o kN (m) (kN.m)
Barramento 246,24 2,66 655,00
Tirante passivo 3,36 -
Empuxo agua de jusante 1,80 0,20 0,36
Peso dgua de jusante 1,35 0,15 0,20
Peso agua de montante - - -
soma 655,56
. Peso Brago Momento
Componente Desestabilizante
kN (m) ( kN.m)
Empuxo montante 128,00 1,58 202,67
Empuxo material decantado 0,52 0,13 0,07
Forga inercial horizontal - - -
Efeito Zangar - - -
Subpressdo H - - -
Subpressao V 119,19 2,60 309,69
soma 512,42
Verificagdo de Estabilidade (CCE1) calculado exigido resultado
FSF Zl 247,29 2,08 1,10 OK
1 119,19 ’ ’
FSD N 12840 1,85 1,00 OK
TH 126,72 ! !
FST ME 655,56 1,28 1,20 OK
MT 512,42 ! !
Tensd6es na fundagdo Verificagdo da excentricidade e momento resultante base
b=Comprimento base (m) 4,11 Forga resultante 128,40 |KN
| =comprimento da secdo transversal (m) 1,00 M (ME - MT) 143,14 |KN.m
CG fundagdo 2,06 u (distancia pto A até resultante 1,11 |m
| (m4) 5,79 excentricidade (em relagdo CG base) 0,94 |m
W= (1*b”2) / 6 2,82 Mr 120,73 |KN.m
FV (kN) 128,40 verificagdo OK
Mr (kN.m) 120,73
- - Montante Jusante
Tensdes na fundagio (kN/m2) (1L63) 7412
Tensdes na fundagio (tf/m2) (1,16) 7,41
Tensdes na fundagio (kg/cm2) (0,12) 0,74
Neste caso existe tragdo na base da barragem / verificagdes adicionais
Tensdo maxima de compressdo excluindo zona tracionada (kN/m2) 76,79
Tensdo méxima de compressdo excluindo zona tracionada (tf/m2) 7,68
Tensdo maxima de compressdo excluindo zona tracionada (kgf/m2) 0,77
verificagdo do comprimento tracionado de norm
comprimento da base comprimida (m) 3,34
comprimento da base tracionada (m) 0,77
limite admissivel por norma 1/3 da base poderd ser tracionada (m) 1,37
verificagdo do comprimento tracionada dentro da norma OK
Figura 44 — Verificagao Estabilidade e fatores de Seguranga (CCE1)
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14.3 CASO DE CARREGAMENTO LIMITE (CCL) — ENCHENTE DECAMILENAR TR-

10.000 anos

Caso de Carregamento (CCL) - Enchente Decamilenar - TR=10.000
Nivel de agua maxima montante excepcional - enchente decamilenar

Nivel de agua maxima jusante
Peso Préprio

Empuxo hidrostatico
Subpressdo maxima

Parametros de Carregamento (CCL)

Nivel de agua maxima a montante (m) 555,20
Nivel de agua normal a montante (m) 554,00
Nivel de agua normal a jusante (m) 550,75
Cota da fundagdo da barragem - montante (m) 550,00
Cota da fundacdo da barragem - jusante (m) 550,00
altura da barragem (m) =h 4,00
|amina d’agua acima do vertedouro (m) = hm 1,20
lamina d’agua pé do vertedouro (m) = hj 0,75
Peso especifico da agua (kN/m3) 10,00
Peso especifico do lodo decantado (kN/m3) 13,00
Peso especifico do concreto (kN/m3) 24,00
Parametros Geomeétricos / Geotécnicos
base - se¢do transversal (m) 411
comprimento - se¢do transversal (m) 1,00
area da estrutura (m2) 10,26
Xg da estrutura (m) 2,66
Yg da estrutura (m) 1,58
coesdo (kN/m2) 50,00
J (graus) 40,00
FSDg 1,10
FSDc 1,30
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Os valores atribuidos aos fatores de minoracéo para o atrito (FSDy) e a coeséo (FSD¢), para cada caso de
carregamento, estdo apresentados no quadro abaixo e estdo de acordo com o Critério de Projetos:

Figura 45 — Verificacdo Estabilidade e fatores de Segurancga (CCL)

CASO DE CARREGA MENTO CCN CCE CCL
FSD o 1,5 1,1 1,1
FSD. 3 1,5 1,3
o Peso Brago Momento
Componente Estabilizante
kN (m) ( kN.m)
Barramento 246,24 2,66 655,00
Tirante passivo 3,36 -
Empuxo agua de jusante 2,81 0,25 0,70
Peso dgua sobre o vertedouro -
Peso 4gua de montante - - -
soma 655,70
. Peso Brago Momento
Componente Desestabilizante
kN (m) (kN.m)
Empuxo montante 128,00 1,58 202,67
Empuxo material decantado 0,52 0,13 0,07
Forca inercial horizontal - - -
Efeito Zangar - - -
Subpressdo H - - -
Subpressdo V 122,27 2,57 313,91
soma 516,65
Verificagdo de Estabilidade (CCL) calculado exigido resultado
FSF Zl 210,24 2,01 1,10 OK
1 122,27 ’ ’
FSD N 123,97 2,01 1,00 OK
TH 125,71 ! !
FST ME 655,70 1,27 1,20 OK
MT 516,65 ! !
Tensdes na fundagdo Verificagdo da excentricidade e momento resultante base
b=Comprimento base (m) 4,11 Forga resultante 123,97 |KN
| =comprimento da segdo transversal (m) 1,00 M (ME - MT) 139,05 |KN.m
CG fundagdo 2,06 u (distancia pto A até resultante 1,12 |m
| (m4) 5,79 excentricidade (em relagdo CG base) 0,93 [m
W= (1*b”2) / 6 2,82 Mr 115,70 |KN.m
FV (kN) 123,97 verificagdo OK
Mr (kN.m) 115,70
. - Montante Jusante
Tensdes na fundagio (kN/m2) (10,93) 71.26
Tensdes na fundagio (tf/m2) (1,09) 7,13
Tensdes na fundagio (kg/cm2) (0,11) 0,71
Neste caso existe tragdo na base da barragem / verificagdes adicionais
Tensdo maxima de compressdo excluindo zona tracionada (kN/m2) 73,68
Tensdo méxima de compressdo excluindo zona tracionada (tf/m2) 7,37
Tensdo maxima de compressdo excluindo zona tracionada (kgf/m2) 0,74
verificagdo do comprimento tracionado de norma
comprimento da base comprimida (m) 3,37
comprimento da base tracionada (m) 0,74
limite admissivel por norma 1/3 da base poderd ser tracionada (m) 1,37
verificagdo do comprimento tracionada dentro da norma OK
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14.4 CASO DE CARREGAMENTO EXCEPCIONAL 2 — ESFORGOS SiSMICOS (CCE2)

Parametros de carregamento excepcional 2 (CCE2)

Nivel de agua maxima a montante (m) 554,00
Nivel de dgua normal a montante (m) 554,00
Nivel de dgua normal a jusante (m) 550,00
Cota da fundagdo da barragem - montante (m) 550,00
Cota da fundagdo da barragem - jusante (m) 550,00
altura da barragem (m) = h 4,00
lamina d’agua acima do vertedouro (m) =hm -

|amina d’agua pé do vertedouro (m) = hj -

Peso especifico da dgua (kN/m3) 10,00
Peso especifico do lodo decantado (kN/m3) 13,00
Peso especifico do concreto (kN/m3) 24,00

Paridmetros Geomeétricos / Geotécnicos
base - sec¢do transversal (m) 4,11
comprimento - se¢do transversal (m) 1,00
area da estrutura (m?2) 10,26
Xg da estrutura (m) 2,66
Yg da estrutura (m) 1,58
coesdo (kN/m2) 50,00
O (graus) 40,00
FSDg 1,10
FSD¢ 1,50
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Os valores atribuidos aos fatores de minoragao para o atrito (FSDg) e a coeséo (FSD¢), para cada

caso de carregamento ccn cce ccL
FSD. % 1,5 1,1 1,1
FSD. c 3 1,5 1,3
. Peso Braco Momento
Componente Estabilizante
kN (m) ( kN.m)
Barramento 246,24 2,66 655,00
Empuxo dgua de jusante - - -
Peso 4dgua de jusante - - -
Peso dgua de montante - - -
soma 655,00
. Peso Braco Momento
Componente Desestabilizante
kN (m) ( kN.m)
Empuxo montante 80,00 1,33 106,67
Empuxo material decantado 0,52 0,13 0,07
Forga inercial horizontal 12,68 1,58 20,04
Reducdo de peso ( sismo) Ft=0,03*P 7,39 2,66 19,65
Efeito Zangar 4,31 1,65 7,10
Subpressao H - - -
Subpressdo V 82,20 2,74 225,23
soma 378,75
Verificagdo de Estabilidade (CCE2) calculado exigido resultado
T 246,24
FSF 2,75 1,10 OK
7 89,59
IN 156,65
FSD TH 97,51 2,63 1,00 OK
ME 655,00
FST T 378,75 1,73 1,20 OK
Tens6es na fundagdo Verificagdo da excentricidade e momento resultante base
b=Comprimento base (m) 4,11 Forga resultante 156,65 |KN
| =comprimento da secdo transversal (m) 1,00 M (ME - MT) 276,25 [KN.m
CG fundagdo 2,06 u (distancia pto A até resultante 1,76 |m
| (m4) 5,79 excentricidade (em relagdo CG base) 0,29 [m
W= (1*b”2) / 6 2,82 Mr 45,67 [KN.m
FV (kN) 156,65 verificagdo OK
Mr (kN.m) 45,67
Tensdes na fundagdo (kN/m2) Montante
21,89 54,34
Tensdes na fundagio (tf/m2) 2,19 5,43
Tensdes na fundagdo (kg/cm2) 0,22 0,54

Figura 46 — Verificagao Estabilidade e fatores de Seguranga (CCE2)
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14.5 CASO DE CARREGAMENTO LIMITE (CCL) — ENCHENTE DECAMILENAR TR-
10.000 anos — PIOR CONDIGAO = CONTATO ABERTO

Parametros de Carregamento (CCL)

Nivel de agua maxima a montante (m) 555,20
Nivel de dgua normal a montante (m) 554,00
Nivel de dgua normal a jusante (m) 550,75
Cota da fundagdo da barragem - montante (m) 550,00
Cota da fundagdo da barragem - jusante (m) 550,00
altura da barragem (m) = h 4,00
lamina d’agua acima do vertedouro (m) =hm 1,20
|amina d’agua pé do vertedouro (m) = hj 0,75
Peso especifico da dgua (kN/m3) 10,00
Peso especifico do lodo decantado (kN/m3) 13,00
Peso especifico do concreto (kN/m3) 24,00
Parametros Geomeétricos / Geotécnicos
base - sec¢do transversal (m) 4,11
comprimento - secdo transversal (m) 1,00
area da estrutura (m?2) 10,26
Xg da estrutura (m) 2,66
Yg da estrutura (m) 1,58
coesdo (kN/m2) 50,00
@ (graus) 40,00
FSDg 1,10
FSDc 1,30
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carregamento, estdo apresentados no quadro abaixo e estdo de acordo com o Critério de Projetos:

CASO DE CARREGA MENTO CCN CCE CCL
FSD, % 1,5 1,1 1,1
. Peso Braco Momento
Componente Estabilizante
kN (m) ( kN.m)
Barramento 246,24 2,66 655,00
Tirante passivo 3,36 -
Empuxo dgua de jusante 2,81 0,25 0,70
Peso agua de jusante 2,11 0,19 0,40
Peso agua sobre o vertedouro - - -
soma 656,10
. Peso Braco Momento
Componente Desestabilizante
kN (m) ( kN.m)
Empuxo montante 128,00 1,58 202,67
Empuxo material decantado 0,52 0,13 0,07
Forca inercial horizontal - - -
Efeito Zangar - - -
Subpressao H - - -
Subpressdo V 126,90 2,70 342,63
soma 545,37
Verificagdo de Estabilidade (CCL) calculado exigido resultado
T 248,35
FSF 1,96 1,10 OK
Iy 126,90
FSD N 121,45 1,99 1,00 OK
IH 125,71 ! !
ME 656,10
FST T 545,37 1,20 1,20 OK
Tens6es na fundagdo Verificagdo da excentricidade e momento resultante base
b=Comprimento base (m) 4,11 Forga resultante 121,45 |KN
| =comprimento da secdo transversal (m) 1,00 M (ME - MT) 110,73 |KN.m
CG fundagdo 2,06 u (distancia pto A até resultante 0,91 [m
| (m4) 5,79 excentricidade (em relagdo CG base) 1,14 |m
W= (1*b”2) / 6 2,82 138,85 |KN.m
FV (kN) 121,45 verificacdo OK
Mr (kN.m) 138,85
Tensd fundagio (kN/m2, Montante
ensdes na fundagio (kN/m2) (1977) 78,87
Tensdes na fundagio (tf/m2) (1,98) 7,89
Tensdes na fundagdo (kg/cm2) (0,20) 0,79

Figura 47 — Verificagao Estabilidade e fatores de Seguranga (CCL) contato aberto
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15. CONCLUSAO

O presente relatério atende a Resolugdo Normativa n® 1064 de 2023 da ANEEL, bem como
o estabelecido na Lei federal n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens e cria o Sistema Nacional de Informagbes

sobre Seguranca de Barragens.

Tendo como resultado da matriz elaborada para a CGH CHAPADAO, conforme o Anexo |
e Il da REN n° 1.064/2023 da ANEEL, Categoria de Risco = BAIXO, e Dano Potencial
Associado = BAIXO e CLASSE C.

16. ANEXOS

Segue em anexo:
e Anexo 01 — Ficha ISR2025;
o Anexo 02 - ART recolhida pela elaboracao da ISR2025.

Cassilandia, dezembro de 2025.

.

Eng. Elizeu Riba
CREA/SC n° 050559-2
CREA/MS n° PR26079
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